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Ah-teho

Mitka akut ovat sopivimpia matkailuautojen virtaldhteiksi? Kattava laboratoriotesti
paljastaa erilaisten akkutyyppien odottamattomia sekd heikkouksia ettd vahvuuksia.

On asioita, joita ei saada kylliksi,
esimerkiksi energiamaarda kulutusa-
kuissa. Kokemus valitettavasti osoit-
taa, ettd akut tyhjenevat nopeammin
kuin voisi ajatella. Vaikka camping-
alueen naapurilla on samankokoinen
akku kuin sinulla, han on yha rentou-
tumassa TV:n edessd, kun omassa
matkailuautossasi valot sammuvat.
Kuinka tuo on mahdollista? Eiko ak-
kujen tulisi kestad yhta kauan, jos ne
ovat samankokoisia? Kuinka paljon
“energiaa” on todella tallennettu
naihin energiavarastoihin? Ja miksi
pitkat matkat, tai pitka latausaika ul-
koista sahkoverkkoa kayttden, eivat
varaa kulutusakkua tayteen?

Kaikkiin ~ ndihin  kysymyksiin
saadaan vastaus suurimmasta labo-
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ratoriotestista, jonka REISEMOBIL IN-
TERNATIONAL lehti toteutti Johnson
Controls:in (Varta:n) testi- ja kehitys-
laboratoriossa Hannoverissa. Testiin
valittiin kahden tunnetun matkailu-
autovalmistajan kayttamaa 7 mark-
kinoilla olevaa akkua, joihin kuuluu
kaksi hyyteldakkua ja viisi AGM-ak-
kua, kapasiteeteiltaan noin 90 Ah.
Exide, joka omien sanojen-
sa mukaan on maailman suurin
hyyteloakkujen  valmistaja, laittoi
tahan testiin mallin G8, joka on tut-
tu myds ensiasennusakkuna ja on ra-
kenteeltaan identtinen Deta G80:n
kanssa. AST toimitti Dura-Tech 80
-akun nayttaakseen mihin se pystyy.
AGM-akkuja toimittivat Mobile
Technology, Mastervolt, Banner ja

Exide. Testiin osallistui myos testi-
kumppanimme Johnson Controlsin
toimittama Optima akku, jonka ka-
pasiteetti on 75 Ah, mutta kierreken-
norakenteesta johtuen sen sanotaan
parjaavan huomattavasti suuremmille
akuille.

Vastustajat ~eroavat  suuresti
painossa: Kevyen sarjan Optiman
(27,2 kg) ja Bannerin Running Bull
(32,2 kg) valilla on viiden kilogram-
man ero. Tama ero on huomattava
kun kaksi tai jopa kolme akkua on
asennettuna samassa ajoneuvossa.
Kuitenkin Banner lupaa 20 Ah e-
nemman kapasiteettia. Nimelliskapa-
siteetista ja kaytannon kapasiteetista
enemman my6hemmin.



lampaotilassa
I 25°C
I o

Reisemobil International:in
suorittama testi

Kaikki testiakut olivat valmistuskoodin mukaan niin tuoreita kuin
mahdollista ja niitd hankittiin nimettémina akkujen tukkumyyjilta

tai valmistajilta. Saadakseen verrattavissa olevia testiolosuhteita ja
mittaustuloksia akkutestin aikana, Reisemobil International lahetti
akut Johnson Controls:in kehitys- ja testilaboratorioon Hannoveriin.

Reisemobil International:in tarkkojen spesifikaatioiden mukaan Var-
ta- ja Optima-akkujen valmistaja testasi seitsemén akkua erityisen
koestusohjelman mukaan (katso kaavio). Testin aikana tallennettiin
yli 98.000 testitulosta, joihin kéytettiin noin 336 laboratoriotuntia.

Koestusohjelman yleiskatsaus: 45 minuutin £ 6 ampeerin
virralla tapahtuvan purkauksen jalkeen, joka vastaa noin kolmen
halogeenipisteen kulutusta, akkuja purettiin 15 minuuttia 86 am-
peerin virralla. Tdmd vastaa pienen kahvinkeittimen tarvitsemaa
virtaa (80A) sekd kahden tai kolmen valopisteen ottamaa virtaa.
Seuraavaksi akkujen oli annettava virta televisioon, radioon ja
kolmeen valopisteeseen 90 minuutin ajan. Kuormitusvirta: 21
ampeeria. - Tatd seurasi neljdn tunnin ajomatkan simulointi, eli
akkujen lataus 80 ampeerin latausvirralla (matkailuautossa olevat
generaattorit tuottavat noin 115 - 130 ampeeria). 15 minuutin
tauko latauksessa pidettiin kahden tunnin jalkeen, jolloin akkuja
purettiin 80 ampeerin virralla. Tama simuloi levahdystaukoa ja

Kuinka pitkaan akut kestavit kuormitusta?
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25 °C -ldmpdtilassa neljé seitseméstd selvisivét 2h 30min kuormituksesta,

kun taas vain AGM-akut Banner'ilta ja Mastervolt'ilta pystyivit siihen 0 °C
-limpitilassa. Deta (Exide) Gel- ja AGM-akut Biittner’ilta jaivdt muiden peréédn 0
°C -lampdtilan jélkeen.

kahvinkeittimen kayttod. Yksittéisten koestusvaiheiden painoarvo . . . lampgtilassa
ja arvostus Ioytyvét kaavioista. Kuinka paljon energiaa Wh:ssa akut N 25°C
luovuttivat 6 A:n purkausvirralla? I oc
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Kaikki akut luovuttivat melkein yhté paljon télld matalalla purkausvirralla. Suurin
ero oli vain kolme prosenttia. Merkittdvaa, mutta ei dramaattista. Kaikki akut
luovuttivat vihemmén energiaa 0°C -ldmpdtilassa.

Tiivistelma testin suorittami-
sesta

Jos kysytadan matkailuautoili-
joilta, kuinka paljon he kayttavat
ajoneuvoansa ja paljonko he kulutta-
vat sahkod niin saamme yhtd mon-
ta vastausta kuin on vastaajia. Siksi
Reisemobil International:in testin
toimittajat kehittivdat koestusohjel-
man laboratoriotestia varten, joka
heijastaa mahdollisimman tarkasti
keskivertomatkailijan  tottumuksia.
Siksi akkujen oli luovutettava pienia
virtoja pitkind ajanjaksoina, (valo tai
TV), mutta my6s suuria virtoja ly-

hyina ajanjaksoina, esimerkiksi kah-
vinkeittimelle (koestusjakso, katso
kaavio sivulla 148). Laboratorion tie-
donkeruulaitteet tallensivat yksityis-
kohtaisesti, kuinka paljon energiaa
akku kykeni luovuttamaan ja oliko
siind edelleen riittavasti “energiaa”
seuraavaa 2 tunnin ja 30 minuutin
purkausjaksoa varten.
Koestusohjelmaan liitetty
varausjakso madritti kuinka hyvin 7
akkua pystyivat ottamaan varausta
vastaan ajoneuvon generaattorin 80
ampeerin saatamattomalla lataus-
virralla. Taman tyyppinen varaami-
nen ei ole ainut keino varata akkuja

tyhjentymisen jalkeen, mutta se on
kaikkein yleisin, koska se tapahtuu
koko ajan meidan teilld, eika se vaadi
ulkopuolista sahkonsyottoa.

Koska monet  matkailuau-
tot ovat liikkeella jopa pakkasolo-
suhteissa, testaajat koestivat akkuja
myds 0 °C lampdatilassa.

Mutta milla edellytyksilla eri ak-
kumallit ldhtivat testiin? Pieni kat-
saus akkuteknologiaan on varmaan
paikallaan. >
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Sanasto:

AGM-akku: AGM tarkoittaa imukykyista lasivillamattoa
(Absorbent Glass Mat). Akkuhappo on imeytetty tdhén
samalla tavalla kuin vesi imeytyy pesusieneen. Akut ovat
vuotamattomia ja huoltovapaita. AGM-akut voidaan purkaa
ja ladata korkeita virtoja kéyttden hyvin nopeasti — taydelli-
sid liikkuvaan asuntovaunu- tai vaihtosuuntaaja-kaytt6on.
Tarkedd: On olemassa AGM-kdynnistysakkuja ja AGM-
syvapurkausakkuja, eiké niitd pidd kéyttaa ristiin.

Ah: Ampeeritunti (Ah) on mittayksikko akun koolle. Sitd
kéytetddn myo6s kun akkua puretaan vakiovirralla.

Syvapurkausakut: Akut, joissa on erityisen paksuja

levyja tai korkeammat massatiheydet ja siksi suurempi ja
kovempi aktiivinen massa. Ne sopivat sykliseen kéyttoon,
jossa purkaussyvyys on tavanomaista suurempi (energian
syotto veneisiin ja asuntoautoihin).

Erilaisia akkumalleja

Avonainen-, hyytelo- vai AGM-
akku?

Tarjousvalikoima varustekaupas-
sa on sekava, eika erilaisista malleista
ja nimikkeista ole puutetta.

Etenkin avonaiset akut vaativat
huolenpitoa. Niiden nestetaso tay-
tyy tarkastaa, jos akku altistetaan
korkeille lampétiloille. Ne voivat
vuotaa ja ne tuottavat pahaa hajua
ja rdjahtavia kaasuja. Ne ovat hinnal-
taan houkuttelevia, mutta koska ne
on suunniteltu autojen kaynnistysta
varten, niin niiden syklinen kestavyys
on usein huono. Jopa 50 prosentin
purkauksella ne kestavat harvoin yli

ons; Do

Purkauksen syvyys:
Keskiarvona akut
saavuttavat 50
prosentin purkaus-
syvyyden (DOD)
12,1 ja 12,4 voltin

sty Cond haege curent DATCAIRY 1
Charging curert 2 4SVicallmas £ 3854
= 2 Loncmsged Capacty

wen | 200:aa jaksoa. Kulutusakkuina

ne eivat enaa kuulu nykyai-
kaan, eivatka ne siksi ole muka-
na tassa testissa.

Hyytelo- ja AGM-akut tar-
joavat kuitenkin mielenkiin-

vélilla. Jos ohjelmoit *

akkuvalvontalaitteesi
10,8 volttiin, purat °
akun ldhes 100 pro-
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toisia etuja. Niistd ei tule kaa-
sua normaaleissa olosuhteissa
varauksen aikana ja ne ovat

senttisesti, ja akun

eliniké lyhenee huomattavasti. Alemmat purkaussyvyydet
sitd vastoin varmistavat pidemman kaytt6ian. Vihje: Jos
purkaat akkujasi usein kokonaan tyhjdksi on taloudellisem-
paa lisatd akkujen madra.

Hyyteloakku: Akkuhappo on tdssd sitoutunut hyyteloon.
Hyyteldakku on téysin vuotamaton, eikd normaalisti padsta
kaasua, se kestad purkauksia ja on huoltovapaa. Hyytel-
akku vaatii tarkoitukseen sopivaa varauslaitetta ja sopii
purkauksille, joissa virta ei ole liian suuri.

IUoU-varauskayra: Erityisesti hyytelGakut tavitsevat varaa-
jan, jolla on téllainen ominaiskayrd, jotta ne varautuvat te-
hokkaasti. My6s muut akkutyypit voidaan varata téllaisella
ominaiskayralld kunhan vaan raja-arvot sdadetaan niihin
sopiviksi.

Kapasitetti: Kuvaa akun tallentamaa virtamédaraa ja se
ilmoitetaan ampeeritunteina (Ah). Kapasiteetti riippuu
paaasiassa purkausajasta, eli jos purkausvirta nousee
niin kapasiteetti laskee. Kapasiteetin lyhenne on C. C100
viittaa 100 tunnin purkausaikaan, C20 vastaa 20 tunnin
purkausaikaa.

Avonaiset akut: Nailld avattavilla tulpilla varustetuilla
akuilla on lukuisia haittoja johtuen rakenteestaan. Niihin
pitdd yleensa lisata vettd, eivatkd ne ole vuotamattomia,
liséksi niilld on usein suurempi itsepurkautuminen.
Varauksen aikana syntyy rdjahdysherkkid kaasuija, ja ndma
taytyy tuulettaa pois akkutiloista. Avonainen akku luovuttaa
ja ottaa vastaan suuria virtoja, mutta ei kestd kovin hyvin
syklistd kayttod. Nama toimivat hyvin kdynnistysakkuina
silld kdynnistysvaiheessa akkua puretaan noin 3 prosent-
tia, mutta ne ovat vasta kolmas valinta kulutusakkuina
matkailuautoille.

Kierrekennoakku: AGM- ja syvdpurkausakun erikois-
muoto. Levyt eivat ole tdssa rinnakkaisesti, vaan ne ovat
kierrettyind spiraaliin. Tdmd tekninen ominaisuus lisda
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huoltovapaita ja vuotamatto-
mia. Niitd voidaan asentaa myds
vinoon. Lisaksi erityisesti hyyteldakut
ovat todellisia eloonjaamistaiteili-
joita. Ne kestavat lahes nelja kertaa
enemman purkausjaksoja kuin avo-
naiset akut, eli jopa 700 jaksoa. Tulos
on, ettd hyyteloakut saastavat rahaa.
Ndma hyyteloakut nahtiin siksi pit-
kaan optimaalisina kulutusakkuina.

Kuitenkin odotukset energia-
lahteille ovat muuttuneet vuosien
mittaan. Kun menneisyydessa virtaa
tarvittiin vain valoa ja vesipumppua
varten, yha useammat laitteet taiste-
levat akkuresursseista. Kahvinkeitti-
met, hiustenkuivaajat tai tehokkaat
vaihtosuuntaajat vaativat lyhyen
ajan paljon virtaa. Tata hyyteloakku
ei voi tarjota helposti tai riittdvan
pitkaan.

AGM-akut hallitsevat taman
tehtavan taydellisesti. Ne eivét ai-
noastaan pysty luovuttamaan suu-
ria virtoja vaan ottavat niita myos
vastaan, eli varautuvat nopeasti. Jos
sinulla on ajoneuvossa voimakkaita
sahkonkuluttajia tai arvostat nopeaa
akun lataamista, tarvitset AGM-
akun. Mutta varo, AGM-akut eivat
kaikki ole samanlaisia.

AGM-testiakut Exide:lta, MT:Ita
ja Banner:Ita olivat alkujaan suunni-
teltu kdynnistysakuiksi. Ne kestdvat
kaksi kertaa enemman jaksoja kuin

avonaiset akut, eli 400 jaksoa, mutta
jaavat tdssa suhteessa hyyteldakuis-
ta. AGM-syvapurkausakut Master-
volt:Ita ja Optima:lta ovat erilaisia.
Koska jokainen purkaus kuluttaa ak-
tiivista ainetta, niin akkujen erityisen
paksujen levyjen rakenteen pitaisi
varmistaa niille pitké kestoika.
Tilanne on kuitenkin monimut-
kaisempi, koska syvapurkaukset eivat
nimittdin kaikki ole samanlaisia.
Paksummat  levyt lisaavat
akun sisaistda vastusta. Tasta joh-
tuen Mastervolt menettda hiukan
AGM-akulle tyypillista kykya ottaa
vastaan suuria varausvirtoja (katso
kaavio Sivulla 151). Tama haitta

on viltetty Johnson Controls:n
Optima:ssa  sen  spiraalimaisella
kierrekennorakenteella. ~ Aarimmai-

sen matalan sisdisen vastuksen an-
siosta se luovuttaa ja ottaa vastaan
erittain suuria virtoja. Kierrekenno-
rakenteessa voidaan kayttda lahes
puhdasta lyijyd, mika heijastuu akun
elinikdan seka siihen, etta se kestaa
yli 1000 varaus- ja purkausjaksoa.
Mutta kuinka paljon energiaa
on todella tallennettu testiakkuihin?

Purkausaika ja C-arvo (K)

Ensisilmaykselld kapasiteetti
tuntuu jotakuinkin yksinkertaiselta
ymmartaa. Suurikapasiteettiset akut
tarjoavat suuren energiamaaran
ja painvastoin. Tama patee vain
osittain. Tieto kapasiteetista am-
peeritunneissa, Ah, on melko mi-
taansanomaton, jos C-kerroin eli
purkausaikatieto puuttuu. Meidan
pitdisi siis tietaa mihin purkausaikaan
kapasiteettiarvo viittaa. Koelaskel-
ma: Jos C100(=K100) on 110 Ah,
akkua voidaan purkaa 1,1 A virralla
sata tuntia, eli vain hiukan enemman
kuin yksittdinen 10 W lamppu (10 W

Suurin osa koestuksista tapahtui vakioldm-
pitilassa, jolloin akut olivat vesikylvyssé
Jjatkuvassa 25 °C:ssa.
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Pienta vaihtosuuntaajaa kéytetéén kahvinkeittimelle. Se tarvitse 86 ampeeria 15
minuutiksi. Voidaan selvésti néhdd, ettd Exide G80 jéé testiryhmén hénnille 0 °C
ldmpdtilassa. Muutoin akkujen vélillé oli vain mitattémiéa eroja.

=12V x 0,833 ampeeria) tarvitsee
virtaa. Asian ydin on se, ettda C20
eli 20 tunnin purkausaika on paljon
realistisempi arvo matkailuautolle.
Edellinen akku luovuttaa vain 90 Ah
tassa purkausajassa eli 20 Ah vahem-
man. Siispa: Mita pienempi C-arvo
on, sita vahemman akusta saadaan
kapasiteettia.

Vaikka kaikki testiin osallistuneet
akut arvioitiin samalla C-arvolla,
saimme huomattavia eroja. Vaikka
kaikki akut purettiin samalla virralla,
ne eivat antaneet samaa energia-
maaraa ulos (katso taulukot sivuilla
148 ja 150).

0 °C, niin Exide:n akku ei luovuttanut enda virtaa.

Erot johtuvat pdaaasiassa sisai-
sesta vastuksesta, joka riippuu akun
rakenteesta, lampoatilasta ja lataus-/
purkaussvirran suuruudesta. Mita
korkeampi sisainen vastus, sita alem-
pi energian syottd ja sitd alempi
varauskerroin.

Varauskerroin

Varaustesti paljasti akkujen suu-
rimmat erot. Se selitti miksi monet
akut eivdt varautuneet tdyteen pit-
kienkaan ajomatkojen jélkeen. Exide
(Deta) -hyyteldakku korosti erityisesi

Kylmétesti: Akkujen oli osoitettava, ettd ne toimivat 0°C limpdtilassa ja, ettd ne pystyvét
luovuttamaan energiaa tissd limpdtilassa.

hyyteldakkujen tarvetta saada erikoi-
sen varauskayran mukaista varausta,
eika se varautunut ajon aikana pal-
joa. Myos Mastervoltin AGM akulla
oli ongelmia varautua generaattorin
saatamattémalla varausvirralla. Se
vastaanotti yli 30 prosenttia vahem-
man virtaa kuin testin johtaja. Exide
G80 ja Mastervolt AGM tulokset oli-
sivat todennakoisesti >

Sanasto, jatkoa edell. sivulta

aktiivista pintaa ja vahentaa sisdista vastusta, jolloin
energiavirta paranee. Tama tarkoittaa sitd, ettd akku ottaa
vastaan hyvin suuria virtoja, ja pystyy niitd myos luovut-
tamaan. Kierrekennorakenne sallii ldhes puhtaan lyijyn
kéyton ristikoissa, miké takaa pitkdn kéyttoidn jopa 100 %
purkaussyvyyteen (esimerkiksi Optima).

Sulfatoituminen: Sulfaattikiteitd muodostuu
jokaisessa akussa, jos ne jatetddn pidemmiksi ajanjak-
soiksi seisomaan kdyttdmattomind. Osa lyijysulfaatista
saadaan muutettua takaisin nopealla latauksella. Osa on
akun normaalia ikdantymisprosessia. Kaynnistysakut,

Tulokset olivat selvésti hajaantuneet kolmen purkausvaiheen jélkeen. Koestuk-
sen aikana 25 °C lampdtilassa kaksi hyytelGakkua AST:Ita ja Exide (Deta:Ita)
jdivét hiukan muiden jélkeen. Heti kun 21 ampeerin purkauskoestus aloitettiin

joissa on ohuet levyt ja vahan aktiivista ainetta vanhenevat

nopemmin syklisessa kéytossd. Kéynnistysakut eivat siis
kestd montaa purkaus/varausjaksoa.

Wh: Wh on energian yksikkd. 10 W halogeenivalopiste
tarvitsee 10 Wh energiaa, esim. akusta, tunnissa. Kotona
puhutaan usein kilowattitunneista. 1kWh on 1000Wh.
Wattitunnit voidaan muuttaa ampeeritunneiksi jakamalla
Wattitunnit akun jannitteelld. Halogeenipiste kéyttéad siis:
10 Wh/12 V = 0,833 Ah yhden tunnin aikana.

Syklinen kestavyys: Yksi padostokriteereistd on se, kuinka

monta kertaa akkua voidaan purkaa. Vertailun vuoksi
tdmadn taytyy perustua samaan purkaussyvyyteen DOD
(depth of discharge). Tavallisesti purkaussyvyys on 50
prosenttia.
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Mité tapahtuu akuissa? Deta menetti arvokkaita pisteitd johtuen ongelmasta
0 °C limpdtilassa ja 21 ampeerin purkauksessa. Pieni Optima osoitfi tédsséa,
etts akussa on enemmén voimaa kuin mita teknisists tiedoista voisi kuvitella.

Mastervolt saavutti myds huipun.

parantuneet huomattavasti, jos ne
olisivat olleet kytkettyind paksum-
malla  kaapelilla  laadukkaaseen
varaajaan, jossa olisi ollut oikea
varauskayra.

AST:n hyyteléakku oli sitd vastoin
hyvin  yllattava. Se vastaanotti
varausta ahnaasti ja saavutti lahes
saman tason kuin parhaat akut.
Optima seka Exide:n, Banner:in ja
Bittner:in  AGM-akut  saavuttivat
melkein tayden varaustilan yhden
ajotunnin jalkeen. Tama johtuu
akkujen pienista sisaisista vastuksista,
joiden ansiosta akut imevat saatama-
tonta virtaa melkein kuin se olisi
tasavirtaa. Akun pitad olla optimaa-
lisesti asennettuna, jotta tallaisia
huippuarvoja saavutettaisiin. Mat-
kailuauton  generaattori  tuottaa
virtaa 115 ja 130 ampeerin valilla,
mutta  kulutusakku vastaanottaa
harvoin virtaa enemman kuin 40 -
50 ampeeria. Syyt tahan ovat
"pysyvat kuluttajat” kuten valo,
ilmastointi ja tuulettimet, jotka
kayttavat virtaa. Paljon menetetdan
my0s, koska kaapelit ovat liian
ohuita, eikd asennus muutenkaan
ole kunnossa tai optimoitu. >
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Valmistaja/malli

Hinta (keskiméérai-

tunnissa.

Laturin s&&tdmétdn varausvirta ndyttaa olevan suuri haaste. Kun Deta-hyyteld-
ja Mastervolt AGM -akut kokivat vaikeiksi hyvéksyé latauksen, muut AGM- ja
AST-hyyteldakut ottivat sitd vastaan ahnaasti jopa himméstyttavét 69 ampeeria

AST
Dura-Tech* Gel 80

Banner
Running Bull AGM 95

Biittner
MT AGM 110**

Exide ***
G 80

nen markkinahinta) = e ) e
Purkausjaksoa
(50%:ssa DOD, 680 360 380 680
valmistajan tieto)
Akun rakenne Hyyteld Kaynnistys-AGM Kaynnistys-AGM Hyyteld
Kapasiteetti C20 80 Ah 95 Ah 90 Ah 80 Ah
Paino (kg) 28,2 32,2 28,6 27,6
Mitat mm | 353 x 175 x 190 354 X 175x 190 353x 175X 190 353x 175X 190
(Px L x K)
Pistettd 100:sta 82,7 90,4 79,5 71,4
Johtop&étos | Ei silmiinpistévid Korkea energia- MT 110 sai maksi- Exide oli pisteiden

heikkouksia, mutta
joitakin vahvuuksia.
AST otti generaattorin
sédtamatontd virtaa
vastaan hyyteldakulle
epatavallisen hyvin.
Valmistaja lupaa pitkén
kéyttoian 680:lla pur-
kausjaksolla joka vie
sen hyvin ansaittuun
paikkaan keskikastissa.

hy6tysuhde ja nopeat
varausajat. Banner
osoitti ensimmaisen
luokan suorituskykya
ja noteerattiin pisteissa
korkealle. Vain odotet-
tu purkaus- jaksojen
kestévyys heikensi
hinta-laatu-suhdetta.

mimadran pisteita
nopealla varausajalla.
Se pysyi ylemmadssa
keskiluokassa koko
testin aikana. Erittdin
kallis verrattuna muihin
kdynnistys-AGM-
akkuihin, siksi vain
keskimadardinen hinta-
laatusuhde.

kdrjessd 25 °C testin
aikana. Silld oli ongel-
mia 0 °C -kyImdtestin
kanssa. 21 Ampeerin
testi ja siind keskin-
kertaiset varausarvot
rokottivat sijaa. Hyvaa
oli suuri purkausjakso-
jen lukumaara.

Tulos

Hyva

Erittdin hyva

Hyva

Tyydyttava

* viimeaikoihin saakka myyty tuotenimelld Nano-Tech, ** 90 Ah C20:ssa, ** *identtinen rakenteeltaan Deta G 80:n kanssa



Wh/kg

Kuinka monta Wattituntia akku luovuttaa

painoonsa nahden?

25

20

15 121,20 — 22,61

25,08 22,65

22,77

21,21 21,70

AST Deta

Optima Mastervolt Biittner

exide Banner

Syklit

Kuinka monta syklia (50% purkaussyyvyys, DOD)

akut saavuttavat euroa kohden?

3,0

2,5

2,0

0,5

0,0

280 273 313 1,86 1,12 145 1,64

AST Deta Optima Mastervolt Biittner exide Banner

Kevyemmit akut tarkoittavat suurempia hydtykuormareservejé ajoneuvossa.
Téssé otettiin vain 25 °C lampdtilan tuloksia huomioon. Kevyempi Optima (27,2
kg) otti tdssé johdon, muut testatut olivat melko tasoissa.

Mastervolt
AGM 90
248 357 328
360 665 1.028
Kaynnistys-AGM Syvépurkaus-AGM Syvépurkaus-AGM
90 Ah 90 Ah 75 Ah
324 30,9 27,2
353 x175x 190 330x175x 237 324 x 166 x 238
83,3 90,1 94,9
Lyhyesti: Exide AGM Kallis Mastervolt teki Pieni mutta erittdin
saavutti kohtuullisen | testissé vaikutuksen hyva! Vaikka Optima

testituloksen, mutta
kaytettavissa oleva
Wattituntimédra per
Ah:ta olisi voinut olla
parempi. Kuiten-

kin ilmoitettu 360
purkausjaksoarvo
pienentad kestoikaa ja
siksi ostohalua.

saumattomalla vahvalla
suorituskyvylla. Ainoas-
taan varauksen vastaanot-
to ajon aikana oli heikom-
paa ja se menetti sen takia
tarkeitd arvostelupisteitd
ja johtavan paikan tes-
tiryhméssa. Suositellaan
ettd kdytetaan talle

akulle siihen suunniteltua
varausmenetelmaa

|ahti testiin pienim-
mélld nimelliskapasi-
teetilla, se tuotti suuria
energiamadrid ja pitkia
kayttoaikoja lahes
kaikissa kokeissa.
Nopealla varauksen
vastaanotolla ja suurel-
la sykliselld kestavyy-
delld se saavutti hyvin
ansaitun testivoiton.

Hyvi

Erittdin hyva

Erittiin hyvd SV,
E
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Kallis ei vélttamétta tarkoita hyvéd. Kuinka monta syklia valmistaja lupaa?
Biittner héviéd tdssd, koska se on selvésti kalliimpi kuin muut saman luokan
AGM-akut. AST:n ja Exide:n hyyteldakut ovat taloudellisempia.

Viisi askelta kohti taydellista
energiataloutta

Ovatko energiareservisi riittdvat? Jos ei, niin [dytdnet syyn siihen
yhdestd seuraavista viidestd tekijasta. Naitd vinkkeja noudattamalla
sinun on helppo nauttia sahkoisestd omavaraisuudestasi.

Tarveanalyysi: Kisi syddmelld: Kuinka monta ener-

gian kulutuspistettd kaytat pdivittdin? Lukuja ei kannata
kaunistella. Laske mieluummin kéyntiajat liioitellen. Jos kaytat
vaihtosuuntaajaa, kannattaa sinun laskea etté sen huono hyoty-
suhde on 80%.

Valitse akun tyyppi: Hyva nyrkkisaanto on, ettéd

kapasiteettitarve kannattaa yliarvioida, niin ettei akkua aina
pureta 10,8 VV saakka. Jos et kdyté vaihtosuuntaajaa ja hyvéksyt
pidemmiét latausajat, voit luonnollisesti kdyttad pitkd-ikdisempié
geeliakkuja. Jos kuitenkin haluat lyhyempid varausaikoja ja jos
kdytat paljon virtaa vievid séhkolaitteita kannatta sinun valita AGM-
akku. Korkean syklikestavyyden takaavat vain AGM-akut, kuten
esim. Mastervolt tai Optima syvapurkausakut.

Asenna sopiva latauslaite: Akkuvalmistajat suo-

sittelevat kullekin akkutyypille erikseen optimoitua laturia.
Ne ovat paitsi nopeampia, myds helldvaraisempia akuille. Tarkea
asia matkailuautoille, jotka kytketéén normaaliin sahkoverkkoon.
Vinkki: Varaa akku heti purkauksen jdlkeen, néin pidennat sen
kayttoikaa.

4 Latauskaapelin poikkipinta: Laturin kaapelin
halkaisija on yleensé riittdmaton haviottomaan ja nopeaan
lataamiseen. Tamd ongelma on ratkottavissa paksumpaa kaapelia
kdyttamalld.

Tarkasta maadoitusjohto: Oletko varma,

ettd ajoneuvon elektroniikka ja laitteet ovat kytketty
maadoitettuun runkoon oikein mitoitetulla maadoituskaapelilla
ja ettd liittimet kestavat korroosiota? Syy lukuisiin ongelmiin
séhkojarjestelméssa voi l0ytya tasta.
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RM Praxis

Batterietest

Ole kuin kotonasi.

www.optimabatteries.com

Jatkuvasti korkea virransyottokyky
myos alhaisessa varaustilassa.

Asuntoautossa olet kotona kaikkialla maailmassa. Tunteaksesi olosi kotoisaksi tarvitset
kuitenkin kodin elektroniikkaa kuten television, jadkaapin ja ilmastoinnin, jotka kaikki
vaativat paljon virtalahteeltasi. Tasté johtuen sinun ei pida taittaa matkaa iiman OPTIMA®
YellowTop® akkua, joka on luotettavin mahdollinen matkakumppani AGM SpiralCell®
teknologiansa ansiosta. Tavallisten akkulevyjen sijaan OPTIMA® akun kierrekennossa on
kaksi lyijylevya rullalla ja niiden vélissé on lasivillaerotin. Téaméa teknologia tekee akusta
vuotamattoman ja luotettavan virtalahteen.

B Erittdin taloudellinen. Voi luovuttaa jopa 100 %
nimelliskapasiteetistaan.

B Taysin huoltovapaa ja tiivis seka jopa
kaksinkertainen elinika.

B Nopea jilleenvaraus tavallisella laturilla.

Johnson ﬂ})):(, Eﬂﬂ”ﬂ” ®

Controls BATTERIES

THE ULTIMATE POWER SOURCE™

8 e B

Johtopaitos

Akun tyypista huolimatta suuri
kapasiteetti auttaa vahentamaan
purkaussyvyytta ja lisaavat siksi akun
kayttoikaa. Tama ei ole mikdan uu-
tinen. Kuitenkin tdman laboratori-
otestin vahvistama uusi tieto on se,
mita toimittajat kutsuvat Ah-vaiku-
tukseksi. Tama on ilmaistu niin, etta
luvattu nimelliskapasiteetti ei suo-
raan heijasta kaytettavissa olevaa en-
ergiamaaraa. Ja nain Optima, testin
pienin akku alimmalla nimelliskapa-
siteetilla, voitti koko testin. Kilpai-
lijoihin verrattuna se luovutti lahes
100 prosenttia nimelliskapasiteetis-
taan, ja siksi juuri yhta paljon hyo-
dyllista energiaa kuin suuremmat ja
raskaammat vastustajat. Lisaksi tama
kevytsarjalainen varautuu ennatys-
ajassa sekd lupaa hammastyttavan
maaran purkausjaksoja, mika myos
nakyy kukkarossa.

Banners Running Bull ja
Mastervolt AGM olivat molemmat
Optiman tasolla. Molemmat akut
saavuttivat huippupisteitd ohittaen
Optima’n yksittaisissa koestuksissa.
Mastervolt menetti arvokkaita pistei-
ta varauksen vastaanotossa, kun taas
Banner oli vahemman houkutteleva
luvatuista purkausjaksoista johtuen.
Exide G80 jaa hannille. Hyyteldakun
energiamaara ei ollut riittdva testin
suorittamiseen 0 °C:n lampatilassa.
Generaattorilla suoritettavan no-
pean lataamisen aikana se hyviksyi
vahemman varausta kuin kilpailijat,
ja siksi se ei saavuttanut hyvaa piste-
sijaa. Niille matkailuauton kayttdijille,
joilla on vain pienitehoisia energian
kulutuspisteita testissa olevat kaksi
hyyteloakkua ovat yhd hyvia valin-
toja niiden suurten purkausjaksojen
kestavyyden ansiosta. kk



